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1       

3! 3663 (op 3 manieren) 654 (op 3! 6 manieren) 555 (op 1 manier)22!
Som 15 kan met  ,     en   .

Dus totaal 3 6 1 10 gunstige uitkomsten.

 
= = = 
 

+ + =

 

 

2a 8
9

4 32(som 5) (som 5) ( )
36 36

1 1 .P P≠ = == − = − =        2c 1
6

6(som 10) ( )
36

.P ≥ ==  

2b 11
12

3 33(som 4) (som 4) ( )
36 36

1 1 .P P≥ < == − = − =       2d 11
12

3 33(som 10) (som 10) ( )
36 36

1 1 .P P≤ > == − = − =  

 

3a 

      

12915(som 22) (som 22) (som 23 of som 24)  (zie de uitleg hieronder)
1296 1296

46665 6666 3

1 1 1 .

Som 23 kan met  en som 24 met . Dus totaal 1 4 1 5 gunstige uitkomsten.

Het aantal mogelijk

P P P≤ > = =

 
 
 

= − = − = − =

+ = + =

 e uitkomsten met vier dobbelstenen is 6 6 6 6 1296.× × × =

 

3b 

            

427
432

15 1281(som 7) (som 6) (som 4 of som 5 of som 6)  (eventueel )
1296 1296

4 4 41111 1112 1122 1113 3 2 3

1 1 1 .

Som 4 met , som 5 met  en som 6 met  en . Dus totaal 1 15 g

P P P≥ ≤ = = = =

     
     
     

= − = − = − =

+ + + = unstige uitkomsten.

 

 

4a  

43
3

(minstens één prijs) (geen prijs) (0 euro) (3 € 0)
50
3

1 1 1 1 0,370.P P P P

 
 
 

×
 
 
 

= − = − = − = − ≈  

4b 
    

  

1 243 43
1 22 1

(100 euro) (1 € 100) (2 € 50)
50 50
3 3

0,048.P P P

      
      
      

× ×
   
   
   

⋅ ⋅

= + = + ≈  

4c ( )   

    

(minstens 30 euro) (minder dan 30 euro) (3 € 0) (1 € 10) (2 € 10)

43 4 43 4 43
3 1 2 2 1

50 50 50
3 3 3

1 1

1 0,173.

P P P P P× × ×

         
         
         

     
     
     

= − = − + +

 ⋅ ⋅
 

= − + + ≈ 
 
 

 

5 

 
 
 

 
 
 

= − = − ≈

37
3

(afkeuren) (goedkeuren)
40
3

1 1 0,214.P P  

 

6a 

98
8

(geen uit Californië)
100
8

0,846.P

 
 
 

 
 
 

= ≈     6b  
    

2 2 96
1 1 6

(één uit Arizona en één uit Florida)
100
8

0,020.P

     
     
     

 
 
 

⋅ ⋅

= ≈  

 

7a 

8
4

(louter meisjes)
12
4

0,141.P

 
 
 

 
 
 

= ≈  

7b 
  

5 7
2 2

(precies 2 op het vwo)
12
4

0,424.P

   
   
   

 
 
 

⋅

= ≈       7c  
  

2 10
1 3

(precies 1 jongen niet op het vwo)
12
4

0,485.P

   
   
   

 
 
 

⋅

= ≈  

 

8a 
  

1 15
1 2

(nummer 14 bij de eerste drie)
16
3

0,188.P

   
   
   

 
 
 

⋅

= ≈        8c  
  

124
44

(nummers 3, 7, 8 en 9 bij de eerste acht)
16
8

0,038.P

   
  
  

 
 
 

⋅

= ≈  

8b 

3
3

(nummers 1, 2 en 3 bij de laatste drie)
16
3

0,002.P

 
 
 

 
 
 

= ≈        

 

9a 

 
 
 

 
 
 

= − = − ≈

46
6

(minstens één volleyballer moet wachten) (geen volleyballer moet wachten)
54
6

1 1 0,637.P P  

9b 

 
 
 

 
 
 

= ≈

52
6

(de heer Aalderink en zijn secretaresse hoeven niet te wachten)
54
6

0,788.P  

6 7 8 9 10 11 12 
5 6 7 8 9 10 11 
4 5 6 7 8 9 10 
3 4 5 6 7 8 9 
2 3 4 5 6 7 8 
1 2 3 4 5 6 7 
+  1 2 3 4 5 6 

 meisje jongen totaal 

vwo 3 2 5 

niet vwo 5 2 7 

totaal 8 4 12 

Dubbel onderstreept betekent:

"niet alleen" in de genoteerde volgorde
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10a 

19
6

(alle zes getallen kleiner dan 20)
44
6

0,004.P

 
 
 

 
 
 

= ≈         10c  
  

6 38
24

(derde prijs)
44
6

0,001.P

   
  
  

 
 
 

⋅

= ≈  

10b 
  

1 39
1 5

(40 en vijf getallen kleiner dan 40)
44
6

0,082.P

   
   
   

 
 
 

⋅

= ≈  10d  

     
     
     

 
 
 

⋅ ⋅

= ≈

    

6 1 37
3 1 2

(vierde prijs)
44
6

0,002.P  

 

11a   

2 2 1(rrw)
4 4 4

0,0625 0,063.P = ⋅ ⋅ = ≈       11b      

3 2 2 1(rrw) 2 4 4 4
0,1875 0,188.P  

 
 

= ⋅ ⋅ ⋅ = ≈  

 

12a  

1 1(33)
54

0,05.P = ⋅ =    12c       

32 2 2(22) (22) (22)
5 54 4

0,5.P P P= + = ⋅ + ⋅ =  

12b  

3 3(11)
54

0,45.P = ⋅ =    12d     

32(minstens één 2) (22)
54

1 1 0,7.P P= − = − ⋅ =  

 

13a ( )       

78 32(22222222) 1 5 5
0,090.P  

 
 

= ⋅ ⋅ ≈           13c    ( ) ( )       

5 38 2 1(11111333) 5 5 5
0,005.P  

 
 

= ⋅ ⋅ ≈  

13b ( )       

83(minstens een 1) (11 11 1111)
5

1 1 0,983.P P= − = − ≈          13d    ( ) ( )       

4 38 4 2 1 2(11113222) 4 1 5 5 5
0,092.P    

   
   

= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ≈  

 

14a ( )    

54(v v v v v)
5

0,328.P = ≈          14c     ( )       

78 41(v v v v v v v v) 1 5 5
0,336.P  

 
 

= ⋅ ⋅ ≈  

14b ( )= − = − = − ≈     

6
4(minstens één v) (geen v) (v v v v v v)
5

1 1 1 0,738.P P P  

 

15    (afgekeurd) (goedgekeurd) (gggg)1 1 1 0,98 0,70 0,95 0,92 0,400.P P P= − = − = − ⋅ ⋅ ⋅ ≈  

 

16a ( )  

23 3 271(44 4) 1 4 4 64
.P  

 
 

= ⋅ ⋅ =           16b    ( )  

33 37(minstens één 2) (222)
4 64

1 1 .P P= − = − =  

 

17a               

88 7(minstens twee slagen) (s s s s s s s s) (s s s s s s s s) 11 1 0,78 0,22 0,78 0,554.P P P  
 
 

= − − = − − ⋅ ⋅ ≈  

17b                       

12 126 6 7 5(6 of 7 slagen) (ssssss s s s s s s) (ssssssss s s s s) 6 70,53 0,47 0,53 0,47 0,434.P P P    
   
   

= + = ⋅ ⋅ + ⋅ ⋅ ≈  

17c                            (hoogstens twee zakken) (ssssssssss) (s sssssssss) (s s ssssssss)

10 1010 9 2 8
1 20,71 0,29 0,71 0,29 0,71 0,410.

P P P P
   
   
   

= + +

= + ⋅ ⋅ + ⋅ ⋅ ≈

 

 

18a ( ) ( )           

8312 9 41 1(drie keer 2, een keer 3 en acht keer iets anders) (2223aaaaaaaa) 3 1 6 6 6
0,060.P P    

   
   

= = ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ≈  

18b ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )           

2 2 2 2 2 212 10 8 6 4 1 1 1 1 1 1(112233445566) 2 2 2 2 2 6 6 6 6 6 6
0,003.P         

         
         

= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ≈  

18c            

11 1 1(???????????e)  (? betekent: de worp maakt niet uit, e staat voor eerste worp)
6 6

1 0,167.P = ⋅ = ≈  

18d ( )   

35 1(vierde keer voor het eerst een 6) (66 66)
6 6

0,096.P P= = ⋅ ≈  

18e ( )   

45(minstens vijf keer gooien voor de eerste 6) (eerste vier keer geen 6) (66 66)
6

0,482.P P P= = = ≈  

 

19a        
8 2 6( 2) (k k k k k k k k) 2 0,14 0,86 0,222.kinderdagverblijfP P  

=  
 

= = ⋅ ⋅ ≈  

19b ( )

( ) ( )              

(  2) (  2) (  0) (  1)

88 7(b b b b b b b b) (b b b b b b b b) 1

1 1

1 1 0,95 0,05 0,95 0,057.

betaalde oppas betaalde oppas betaalde oppas betaalde oppasP P P P

P P

≥ < = =

 
 
 

= − = − +

= − + = − + ⋅ ⋅ ≈

 

19c 

              

(  6) (  7) (  8)

8 7 8(g g g g g g g g) (g g g g g g g g) 7 0,74 0,26 0,74 0,343.

geen oppas geen oppas geen oppasP P P

P P

> = =

 
 
 

= +

= + = ⋅ ⋅ + ≈

 

19d 
  

         

1612
6 4

(  6) (o o o o o o o o o o)
28
10

0,128.geen opvangP P

  
   
   

=
 
 
 

⋅

= = ≈  
28 12 16 met kinderopvang
(kinderdagverblijf of oppas)

− =

5% 21% 26% heeft oppas
(betaald dan wel onbetaald)

+ =
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19e ( )

( )
   

                  

( 2) ( 2) ( 0) ( 1)

20 8 20
10 1 9

(k k k k k k k k k k) (k k k k k k k k k k)
28 28
10 10

1 1

1 1

kinderdagverblijf kinderdagverblijf kinderdagverblijf kinderdagverblijfP P P P

P P

≥ < = =

     
     
     

   
   
   

= − = − +

 ⋅

= − + = − +



0,884.


 

≈ 
 



 

 

20a 
aantal gunstige uitkomsten aantal rode knikkers in I(een rode uit I) (kansdefinitie van Laplace)

10aantal mogelijke uitkomsten totaal aantal knikkers in I
aantal gunstige uitkomst

(een zwarte uit I)

.aP

P

= = =

=   
en aantal zwarte knikkers in I 10(Laplace)

10aantal mogelijke uitkomsten totaal aantal knikkers in I
.a−= =

 

20b 
aantal gunstige uitkomsten aantal rode knikkers in II(een rode uit II) (Laplace)

8aantal mogelijke uitkomsten totaal aantal knikkers in II
aantal gunstige uitkomsten

(een zwarte uit II)
aantal mogeli

.bP

P

= = =

=   aantal zwarte knikkers in II 8(Laplace)
8jke uitkomsten totaal aantal knikkers in II

.b−= =

 

 

21a�  3 62 1
3 10 30 5

.⋅ = =       21e�  1 1 1 11
3 12 124

1 1 .− ⋅ = − =  

21b�  9 293 202
3 10 30 30 30

.+ = + =      21f�  ( )
2 42 12

5 25 25
3 3 .⋅ = ⋅ =  

21c�  41 1 2
3 2 6 3

4 .⋅ ⋅ = =       21g�  5 5 71 2 1 2
3 6 9 2 18 18 18

.⋅ + ⋅ = + =  

21d�  4 8 8 56 8 641 2
3 3 7 3 21 21 21 21

8 .⋅ + ⋅ = + = + =    21h�  ( )
2 93 3 15 54 30 24 3

8 16 8 16 16 16 24
6 5 6 .⋅ − ⋅ = ⋅ − = − = =  

 

22a�  ( ) ( )
3 3 693 27 135 3 1381 1

324 4 64 64 64 64 64
5 3 5 3 .⋅ + ⋅ = ⋅ + ⋅ = + = =  22d�  3 6 5 5 172 1 1 12

3 2 12 124 24 24 24 24
5 .⋅ + ⋅ ⋅ = + = + =  

22b�  8 6 142 1 1 2
3 5 3 5 15 15 15

4 3 .⋅ ⋅ + ⋅ ⋅ = + =   22e�  3 3 3 4 51 1 1 1 1 11
3 5 3 15 12 5 20 20 204 4

1 3 1 1 1 .− ⋅ − ⋅ ⋅ = − − = − − = − − =  

22c�  ( )
2 93 5 3 5 6 20 51

8 2 8 16 16 16 164 4
.+ ⋅ + = + + = =  22f�  2

5

93 5 7 151 1 2 1 1
3 3 2 3 3 2 3 2 2

2 2 3 7 3 4 .− − ⋅ = ⋅ − − = − = − =  

 

23a�  
  4 4 555 4 .

p p qq
p q pq pq pq

+
+ = + =  23e�  

  

2
3

6 3 18 3 3
2 2 2 2

(6 ) 9 .
p

p p p
−

= − ⋅ = − = −  

23b�  5 4 20 .p q pq⋅ =    23f�        
            

2 2( 5) (8 )5 8 8 40 5 13 40
3 3 3 3

.a aa a a a a a a
a a a a

− −− − − − + − + −⋅
⋅ = = =  

23c�  
  55 51 .

p p
p p p p

+
+ = + =   23g�      

       

2 2(7 )5 7 15 15 7 7 15
3 3 3 3 3 3

.a aa a a a a
a a a a a a

−− − − + +⋅
+ = + = + =  

23d�  
        

22 (2 ) 2
3 5 15 15

.
p p p p p p− − −⋅

⋅ = =  23h�          
            

2 2 2 2

15 (2 ) 5 ( 1)5 2 5 1 30 15 5 5 10 253 .n nn n n n n
n n n n n n n n

− −− − − + − − +⋅ ⋅
⋅ ⋅ + ⋅ = + = =  

 

24a�    1 1 .b a a b
a b ab ab ab

++ = + =   24b�    2 2 11 12 .a a
a a a a

++ = + =   24c�  21
24 4

2 .b b b
a aa

⋅ ⋅ = =  

24d�                                    
    

           
      

2 2 2

2 2 2 2

(3 ) 3 ( 3) (2 ) 2 (3 ) (3 ) 3 (2 6 3 ) 2 (9 3 3 )3 2
5 5 5 5 5 5

3 ( 5 6 ) 2 ( 6 9) 3 15 18 2 12 18
5 5 5 5

3 2 a a a a a a a a a a aa a
a a a a a a

a a a a a a a a
a a a a

− − − − − − − + − − +− −

− + − − + − + − − +

⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅
⋅ ⋅ + ⋅ = + = +

⋅ ⋅
= + = + =

    
   

  

2 ( 3)3 3
5 5 5

.a aa a a
a a

− +− + − +⋅
= =

⋅

 

24e�          
          

                  

2 2

2 2 2

15 (2 ) ( 2)3 2 2 30 15 2 17 30
8 8 (8 ) (8 ) 8 8 8

5 .a a aa a a a a a a a
a aa a a a a a a a a a a a

− −− − − − − +
− − − − − − −

⋅ ⋅
⋅ ⋅ + ⋅ = + = + =

⋅ ⋅
 

24f�                
                

2 2 2 2 2 2 2 2 2

5 (3 ) 2 (6 ) 15 5 (12 2 )3 6 15 5 12 2 15 5 12 2 3 35 2 .a a a aa a a a a a a
a a a a a a a a a

− − − − −− − − − − − + − +⋅ ⋅
⋅ − ⋅ = − = − = = =  

 

25a Als er van de totaal 10 knikkers  rood zijn en de rest zwart, dan zijn er 10  zwart.a a−  

25b 
  

aantal gunstige uitkomsten aantal zwarte knikkers in II(een zwarte uit II) (Laplace)
6aantal mogelijke uitkomsten totaal aantal knikkers in II
.a

a
P

+
= = =  

25c     
    

        

2(10 )10 10(uit beide vazen een zwarte) (een zwarte uit I én een zwarte uit II)
10 6 10 6010 ( 6)

.a aa a a a
a aa

P P −− −
+ ++

⋅
= = ⋅ = =

⋅
 

 

26a 
2

(een rode uit I én een rode uit II)
11 6 66

.x x xP = ⋅ =  

26b 
        

          

2 2 2

(een rode én een zwarte) (rode uit I én zwarte uit II) (zwarte uit I én rode uit II)
(6 ) (11 )6 11 6 11 17 2

11 6 11 6 66 66 66 66 66
.x x x xx x x x x x x x x x

P P P
− −− − − − −

= +

⋅ ⋅
= ⋅ + ⋅ = + = + =

 

26c   

217 2(een rode én een zwarte)  (zie 26b)  (zie TABLE)
66

 is maximaal  voor 4.

4 in vaas I zijn er 4 rood en 7 zwart en in vaas II zijn er 4 rood, dus 2 zwart.

x xP x

x

−= =

= ⇒
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27a 2
5 3 15(uit beide vazen een rode) (een rode uit I én een rode uit II) .a a a

P P= = ⋅ =  

27b     

2
5 3 5 15(een rode én een witte) (een rode uit I én een witte uit II) .a a
a a a

P P − −= = ⋅ =  

27c     

2
5 3 3 15(een rode én een zwarte) (een zwarte uit I én een rode uit II) .a a

a a a
P P − −= = ⋅ =  

27d   

2
3 15(een rode én een zwarte)  (zie TABLE) is maximaal 0,15  voor 10.

Er zitten dan 5 rode knikkers, dus 10 5 5 zwarte in vaas I.

a
a

P a−= =

− =

 

27e   

2
3 15(een rode én een zwarte)  (zie TABLE)0,1  voor 7 tot en met 23.

Er zitten 7 of 8 of 9 of ... of 22 of 23 knikkers in vaas I.

a
a

P a a−= > = =  

 

28a     3 10 30 3(uit beide vazen een rode) (een rode uit I én een rode uit II)
8 10 80

.a aP P − −= = ⋅ =  

28b 5 5(uit beide vazen een witte) (een witte uit I én een witte uit II)
8 10 80 16

.a a aP P= = ⋅ = =  

28c 
        

        

                

2 2

(een rode én een witte) (rode uit I én witte uit II) (witte uit I én rode uit II)
(3 ) 5 (10 )3 5 10 3 50 5

8 10 8 10 80 10 80 1010 (8 ) 10 (8 )
a a aa a a a a a a

a a a aa a

P P P
+ −+ − + − −

+ + + ++ +

= +

⋅ ⋅
= ⋅ + ⋅ = + = + =

⋅ ⋅
   

  

2 50
10 80

.a
a

+
+

 

28d    

  

2 2 50(een rode én een witte)  (TABLE)
10 80

0,5 2 of 5. Dus 2 of 5 rode knikkers toevoegen aan vaas I.a a
aP a a− +

+
= = ⇒ = =  

 

29a 
        12 12 12 126 6 1(uit beide vazen een witte) (een witte uit I én een witte uit II)
12 12 2 2

.
q q q q

q q q q
P P − − − −

= = ⋅ = ⋅ = ⋅ =  

29b 
                   

2 2

(een witte én een zwarte) (witte uit I én zwarte uit II) (zwarte uit I én witte uit II)

6 12 6 ( 6) (12 ) 6 12 72 6 24 726
12 12 12 12 12 12 12

.
q q q q q q q q q q q q

q q q q q q q

P P P
− − − − − − + − + −

= +

⋅
= ⋅ + ⋅ = + = + =

 

 

30 De beweringen I en III zijn beide waar.  
 

31a 
       

 

  

21 ( 1)
(rr)

50 49 50 49 2450
.

p p p p p pP − − −⋅
= ⋅ = =

⋅
 

31b 
            

  

    

250 2 (50 ) (50 ) 502 2(rw) (rw)1 1 50 122549 50 49 25 49
.

p p p p p p p p
P P

− − − −   
   
   

⋅ ⋅
= ⋅ = ⋅ ⋅ = = =

⋅ ⋅
 

31c 
−

= > ⇒ = ∨ = ∨ = ∨ ∨ =

− =

  

 

250
(rw)  (TABLE)

1225
0,5 22 23 24 ... 28.

Er zitten dus 50 22 28 of 27 of 26 of 25 of 24 of 23 of 22 witte knikkers in de vaas.

p p
P p p p p  

 

32a  

      
 

2
9 90 9010(rr)
1 ( 1)

.a a a a a a
P

− − −
= ⋅ = =

⋅
 

32b           
    

  

        

2 2

2 10 ( 10) 20 ( 10)2 2 10 10 20 200(rz) (rz)1 1 1 ( 1)
.a aa a

a a a a a a a a
P P − −    − −

   
− −    − −

⋅ ⋅ ⋅
= ⋅ = ⋅ ⋅ = = =

⋅
 

32c   

 

 

2
20 200(rz)  (TABLE)0,5 17 18 19 ... 24.

Er zitten dus 17 of 18 of 19 of 20 of 21 of 22 of 23 of 24 knikkers in de vaas.

a
a a

P a a a a−

−
= > ⇒ = ∨ = ∨ = ∨ ∨ =  

 

33a 
    

    

 

  

2(8 )8 8(tweede knikker is pas rood) (zr)
8 7 8 7 56

.a aa a a aP P −− −⋅
= = ⋅ = =

⋅
 

33b   

 

28(zr)  (TABLE)
56

0,125 1 7. Er zitten dus 1 of 7 rode knikkers in de vaas.a aP a a−= = ⇒ = ∨ =  

 

34a     
    

 

       
2

8 ( 8)8 8 8 64(tweede knikker is pas zwart) (rz)
1 ( 1) a

.aa a
a a a a a

P P −− −
− − −

⋅
= = ⋅ = =

⋅
 

34b     
  

  

            

    

  

        

56 ( 8)8 7 8(derde knikker is pas zwart) (rrz)
1 2 ( 1) ( 2)

56 ( 8)
(rrz)  (TABLE)

( 1) ( 2)

.

0,16 11 12 13. Er zitten dus 11 of 12 of 13 knikk

aa
a a a a a a

a
a a a

P P

P a a a

−−
− − − −

−

− −

⋅
= = ⋅ ⋅ =

⋅ ⋅
⋅

= > ⇒ = ∨ = ∨ =
⋅ ⋅

ers in de vaas.

 

 

35 
 

   

17
4 2917 16 15 14(minstens één waardebon) (geen waardebon) (w w w w)

20 19 18 17 5720
4

1 1 1 0,509    1 .P P P of

 
 
 

 
 
 

= − = − = − ≈ − ⋅ ⋅ ⋅ =  

 

36 
 

45
3

(succes) (minstens één prijs) (geen prijs)
50
3

1 1 0,276.p P P P

 
 
 

 
 
 

= = = − = − ≈  
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37a  
1(succes) (66)
36

0,028.p P P= = = ≈  

37b 6 1(dubbel)
36 6

0,167.p P= = = ≈  

37c 3 1(som 10)
36 12

0,083.p P >= = = ≈  

 

38a      

2 43 3 3 3 31 1 1(333333)
4 4 4 4 4 4 4 4

( ) ( ) 0,020.P = ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ = ⋅ ≈         38c        

6333333 2 heeft 15 rijtjes. 
 
 

=  

38b      

3 3 3 31 1(333333)
4 4 4 4 4 4

0,020.P = ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ≈           38d       

6 2 431(333333) 2 4 4
( ) ( ) 0,297.P  

 
 

= ⋅ ⋅ ≈  

 

39a      

6 4 28 4(succes) (r) ( 4) (rrrrr r) 420 10
6,  0,4 en 0,4 0,6 0,138.Xn p P P P P  

=  
 

= = = = = = = = ⋅ ⋅ ≈  

39b            

12 10 2918(succes) (w) ( 10) (w w w w w w w w w www) 1020 10
12,  0,9 en 0,9 0,1 0,230.Yn p P P P P  

=  
 

= = = = = = = = ⋅ ⋅ ≈  

 

40a 

         

 (s)

10 5 5( 5) (sssss s s s s s) 5

, het aantal keer slag , is binomiaal verdeeld met 10 en 0,3.

0,3 0,7 0,103.X

X n p

P P  
=  

 

= =

= = ⋅ ⋅ ≈

 

40b     

4(s s s s s) 0,7 0,3 0,072.P = ⋅ ≈  
 

41a 

           

 (s)

12 8 4( 8) (ssssssss s s s s) 8

, het aantal personen waarbij NATURA G3 succes  heeft, is binomiaal verdeeld met 12 en 0,8.

0,8 0,2 0,133.X

X n p

P P  
=  

 

= =

= = ⋅ ⋅ ≈

 

41b            

12 6 6( 6) (sssssss s s s s s) 6 0,8 0,2 0,016.XP P  
=  

 
= = ⋅ ⋅ ≈  

 

42a ( 2) ( 0) ( 1) ( 2) 0,512 0,384 0,096 0,992.X X X XP P P P≤ = = == + + = + + =  

42b ( 3) ( 0) ( 1) ( 2) ( 3)  (er zijn geen andere waarden voor  mogelijk)1.X X X X X XP P P P P≤ = = = == + + + =  

42c ( 0) ( 0)  (er zijn geen waarden voor  met 0).X X X XP P≤ = <=  

42d Zie de tabel hiernaast.  
 

 (zie aan het eind van deze uitwerkingen) �Neem GR - practicum 12 door.  

�  

43a�  1( 5)  ( het aantal keer banaan)
5

binompdf(10, ,5) 0,026.B BP = == ≈  

43b�  2( 3)  ( het aantal keer appel)
5

binompdf(18, ,3) 0,025.A AP = == ≈  

43c�  2( 2)
5

binomcdf(20, ,2) 0,004.AP ≤ = ≈    43d�  1( 4)
5

binompdf(5, ,4) 0,006.BP = = ≈  

 

44a ( 4)  ( het aantal kinderen met bruine ogen van ouders met bruine ogen)binompdf(6,0.75,4) 0,297.B BP = == ≈  

44b ( 4) binomcdf(6,0.75,4) 0,466.BP ≤ = ≈  
 

45a ( 10)  ( het aantal auto's dat harder dan 120 km/u rijdt)binompdf(60,0.16,10) 0,136.X XP = == ≈  

45b 1( 2)  ( het aantal auto's dat harder dan 140 km/u rijdt)
4

binomcdf(60, 0.16,2) 0,568.Y YP ≤ == × ≈  

45c 1
4

3 1( 60)  ( het aantal auto's dat tussen 120 km/u  en 140 km/u rijdt)
4 4

binompdf(60, 0.16, 60) 0,003.Z ZP = × == × × ≈  

 

46a 1 1
2 2 (12 4 6 2 8)

1( 4)
5

Marianne moet van de 8 vragen, die ze gokt, er nog 4 goed gokken.

binompdf(8, ,4) 0,046.XP

× + × = + =

= = ≈

 

46b 1 1
2 2 (10 2 5 1 6)

1( 2)
5

Linda mag van de 10 vragen, die ze gokt, er hoogstens 2 goed gokken.

binomcdf(10, ,2) 0,678.XP

× + × = + =

≤ = ≈

 

 

47a 1(in  uitkomen) ( 2)  ( het aantal keer in richting oost)
6

binompdf(8, ,2) 0,260.B X XP P = == = ≈  

47b 1(in  uitkomen) ( 4)
6

binompdf(8, ,4) 0,026.C XP P == = ≈  

47c 1 1(via  naar ) (in  uitkomen) (in  uitkomen)
6 6

binompdf(5, ,1) binompdf(3, ,1) 0,140.A B A BP P P= ⋅ = ⋅ ≈  

47d 1(boven de lijn  uitkomen) ( 3)  (5 keer of vaker naar het noorden)
6

binomcdf(8, ,3) 0,969.AC XP P ≤= = ≈  

6      66 

5     55  
4    44   
3   33    
2  22     
1 11      

 1 2 3 4 5 6 

6 7 8 9 10 11 12 
5 6 7 8 9 10 11 
4 5 6 7 8 9 10 
3 4 5 6 7 8 9 
2 3 4 5 6 7 8 
1 2 3 4 5 6 7 
+  1 2 3 4 5 6 

6      66 

5       
4       
3       
2       
1       

 1 2 3 4 5 6 

x  0 1 2 3 

( )X xP ≤  0,512 0,896 0,992 1 

���
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48a�  1.  ( 5).XP ≤  

2.  ( 4).XP =  

3.  ( 7).XP ≥  

48b�  1.  ( 10) ( 9)1 .X XP P≥ ≤= −  

2.  ( 5) ( 5)1 .X XP P> ≤= −  

3.  ( 7) ( 6).X XP P< ≤=  

4.  ( 6) ( 5)1 .X XP P≥ ≤= −  
 

49a�  (4 9) ( 8) ( 4).X X XP P P< < ≤ ≤= −  

49b�  (1 7) ( 6) ( 1).X X XP P P< < ≤ ≤= −  

49c�  (5 10) ( 10) ( 4)

(4 9) ( 8) ( 4)  (zie 49a)

.
.

X X X
X X X

P P P
P P P

≤ ≤ ≤ ≤

< < ≤ ≤

= −

= −

 

 

50a�  ( 2) ( 2)1 .X XP P> ≤= −  

50b�  ( 10) ( 9)1 .X XP P≥ ≤= −  

50c�  (3 8) ( 7) ( 3).X X XP P P< < ≤ ≤= −  

50d�  (2 11) ( 10) ( 2).X X XP P P< < ≤ ≤= −  

50e�  ( 8) ( 7)1 .X XP P≥ ≤= −  

50f�  (2 9) ( 9) ( 1).X X XP P P≤ ≤ ≤ ≤= −  
 

�  
51a�  ( 10) ( 9) binomcdf(25,0.42,9) 0,347.X XP P< ≤= = ≈  

51b�  ( 8) ( 7)1 1 binomcdf(25,0.42,7) 0,889.X XP P≥ ≤= − = − ≈  

51c�  (9 16) ( 15) ( 9) binomcdf(25,0.42,15) binomcdf(25,0.42,9) 0,631.X X XP P P< < ≤ ≤= − = − ≈  

51d�  ( 6) ( 5)1 1 binomcdf(25,0.42,5) 0,982.X XP P≥ ≤= − = − ≈  

51e�  (7 12) ( 11) ( 7) binomcdf(25,0.42,11) binomcdf(25,0.42,7) 0,550.X X XP P P< < ≤ ≤= − = − ≈  

51f�  (8 10) ( 10) ( 7) binomcdf(25,0.42,10) binomcdf(25,0.42,7) 0,394.X X XP P P≤ ≤ ≤ ≤= − = − ≈  
 

52a�  ( 4) ( 3)1 1 binomcdf(50,0.13,3) 0,904.X XP P≥ ≤= − = − ≈  

52b�  ( 4) ( 4)1 1 binomcdf(50,0.13,4) 0,796.X XP P> ≤= − = − ≈  

52c�  ( 5 of 6) ( 6) ( 4) binomcdf(50,0.13,6) binomcdf(50,0.13,4) 0,317.X X X XP P P= = ≤ ≤= − = − ≈  

52d�  (7 14) ( 13) ( 7) binomcdf(50,0.13,13) binomcdf(50,0.13,7) 0,318.X X XP P P< < ≤ ≤= − = − ≈  
 

53a 3( 5) ( 4)
6

1 1 binomcdf(10, ,4) 0,623.A AP P≥ ≤= − = − ≈  

53b 3 3(10 20) ( 19) ( 10)
6 6

binomcdf(25, ,19) binomcdf(25, ,10) 0,786.A A AP P P< < ≤ ≤= − = − ≈  

53c 2( 40) ( 40)
6

1 1 binomcdf(100, ,40) 0,066.B BP P> ≤= − = − ≈  

53d 1( 7)
6

binompdf(35, ,7) 0,146.KP = = ≈  

53e ( )
1051( 0)

6 6
binompdf(10, ,0) of 0,162.KP = = ≈  

 

54a 3( 10) ( 10)
6

1 1 binomcdf(16, ,10) 0,105.E EP P> ≤= − = − ≈  

54b 1( 2) ( 1)
6

binomcdf(16, ,1) 0,227.D DP P< ≤= = ≈    54c 1( 5)
6

binompdf(16, ,5) 0,076.ZP = = ≈  

 

55 9( 7)
10

De kans dat Rob de baan krijgt is 1 binomcdf(9, ,6) 0,947.GP ≥ = − ≈  

 

56a 
 

 

12
2

(succes) (rr) ( 3)
25
2

0,22. De gevraagde kans is binompdf(15,0.22,3) 0,246.Xp P P P

 
 
 

=
 
 
 

= = = = = ≈  

56b 
   

 

8 17
1 1

(succes) (zz) ( 10) ( 9)
25
2

0,453... Gevraagd: 1 1 binomcdf(15,Ans,9) 0,081.Y Yp P P P P

   
   
   

≥ ≤
 
 
 

⋅

= = = ≈ = − = − ≈  

x  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 … 
48a1               

48a2               

48a3 - - - - - - -        

48b1 - - - - - - - - - -     

48b2 - - - - - -         

48b3               

48b4 - - - - - -         

x  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 … 
49a - - - - -        

49b - -           

49c1 - - - - -        

x  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 … 
50a - - -            

50b - - - - - - - - - -     

50c - - - -           

50d - - -            

50e - - - - - - - -       

50f - -             
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56c 
  

   

8 5
2 2 26(twee van dezelfde kleur) (rr) (zz) (ww)

7525 25
2 2

26( 6) ( 5)
75

0,22 .

Gevraagde: binomcdf(15, ,5) 0,575.Z Z

p P P P P

P P

   
   
   

   
   
   

< ≤

= = + + = + + =

= = ≈

 

56d 
 

 

13
2

(minstens één rode) (r r) ( 8) ( 7)
25
2

1 1 0,74. Dus 1 1 binomcdf(15,0.74,7) 0,978.R Rp P P P P

 
 
 

≥ ≤
 
 
 

= = − = − = = − = − ≈  

 

57a 1( 0,6 120) ( 72) ( 72)
3

1 1 binomcdf(120,1 ,72) 0,925.S S EP P P> × > ≤= = − = − − ≈  

57b 1
2( 6) ( ) ( 2)3 1 1 binomcdf(6,0.40,2) 0,456.V V VP P P≥ × ≥ ≤= = − = − ≈  

 

58a ( 20) ( 19)1 1 binomcdf(80,0.22,19) 0,298.N NP P≥ ≤= − = − ≈  

58b (16 24) ( 23) ( 16) binomcdf(80,0.36,23) binomcdf(80,0.36,16) 0,106.B B BP P P< < ≤ ≤= − = − ≈  

58c (16 24) binomcdf(80,0.28,23) binomcdf(80,0.28,16) 0,547.NP < < = − ≈  

58d                   

8 810 10 2 4 4( ) ( )2 24 4 0,22 0,36 0,28 0,016.N N B B B B n n n n N N B B B B n n n nP P      
      
      

= ⋅ ⋅ = ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ≈  

 

59a 1 1(10 15) ( 14) ( 10)
2 2

binomcdf(25, ,14) binomcdf(25, ,10) 0,576.M M MP P P< < ≤ ≤= − = − ≈  

59b  
1 1 1 1(mm) ( 5)
2 2 4 4

 en binomcdf(30, ,5) 0,203.Xp P P ≤= = ⋅ = = ≈  

59c 2 2(5 of 6) ( 10)
6 6
 en binomcdf(15, ,10) 0,998.Yp P P ≤= = = ≈  

59d 15 15( 7)  (zie het rooster op het voorblad) ( 5)
36 36

 en binompdf(18, ,5) 0,097.som Zp P P> == = = ≈  

 

60 ( 92) binomcdf(100,1 0.12,92) 0,924.XP ≤ = − ≈  
 

61a 10( 1) ( 0)   of    of  1 1 binomcdf(10,0.025,0) 1 binompdf(10,0.025,0) 1 0,975 0,224.N NP P≥ ≤= − = − − − ≈  

61b ( 38) ( 37)1 1 binomcdf(40,0.975,37) 0,922.G GP P≥ ≤= − = − ≈  

61c ( 1) ( 0)1 1 binomcdf(10,0.01,0) 0,096.N NP P≥ ≤= − = − ≈  
 

62a 1( 5) ( 4)  (TABLE)
2

1 1 binomcdf( , , 4) 0,99 19.M MP P n n≥ ≤= − = − > ⇒ ≥  

62b  

31 1 1(minstens één munt) (mm)
2 2 4 4

3( 2) ( 1)  (TABLE)
4

1 1 1 .

1 1 binomcdf( , ,1) 0,98 5.X X

p P P

P P n n≥ ≤

= = − = − ⋅ = − =

= − = − ≥ ⇒ ≥

 

 

63 ( 5) ( 4)  (TABLE)1 1 binomcdf( ,0.40,4) 0,90 18.S SP P n n≥ ≤= − = − > ⇒ ≥  
 

64 
 

 

6
2 1(succes) (ww)

310
2

1( 3) ( 2)  (TABLE)
3

.

1 1 binomcdf( , ,2) 0,95 17.X X

p P P

P P n n

 
 
 

 
 
 

≥ ≤

= = = =

= − = − > ⇒ ≥

 

 

65a Opp. normalcdf(13,19,15,2.8) 0,686.= ≈    65c Opp. normalcdf(21.3,10 ^ 99,15,2.8) 0,012.= ≈  

65b Opp. normalcdf( 10 ^ 99,20.4,15,2.8) 0,973.= − ≈  

 

66a (groot) normalcdf(80,10 ^ 99,75,18) 0,391.p P= = ≈  

66b 5( 5)   of  binompdf(5, ,5) 0,009.GP p p= = ≈  

 

67a ( 125)

( 4)

normalcdf( 10 ^ 99,125,130,5) 0,158...
binomcdf(50, ,4) 0,085.

G

X

p P
P p

<

≤

= = − ≈

= ≈

 

67b ( 128)

( 8) ( 7)

normalcdf( 10 ^ 99,128,130,5) 0,344...
1 1 binomcdf(50, ,7) 0,999.

G

Y Y

p P
P P p

<

≥ ≤

= = − ≈

= − = − ≈

 

67c ( 132)

( 8)

normalcdf(132,10 ^ 99,130,5) 0,344...
binompdf(50, ,8) 0,002.

G

Z

p P
P p

>

=

= = ≈

= ≈
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68a ( 14,15)

( 5)

normalcdf( 10 ^ 99,14.15,14.31,0.12) 0,091...
binomcdf(100, ,5) 0,097.

D

X

p P
P p

<

≤

= = − ≈

= ≈

 

68b ( 14,50)

( 10) ( 9)

normalcdf(14.50,10 ^ 99,14.31,0.12) 0,056...
1 1 binomcdf(100, ,9) 0,057.

G

Y Y

p P
P P p

>

≥ ≤

= = ≈

= − = − ≈

 

 

69a ( 2 60) ( 120)

( 4) ( 3)

normalcdf(120,10 ^ 99,112,5) 0,054...
1 1 binomcdf(22, ,3) 0,030.

T T

X X

p P P
P P p

> × >

≥ ≤

= = = ≈

= − = − ≈

 

69b ( 60 3 15) ( 105) normalcdf( 10 ^ 99,105,112,5) 0,080...
Je verwacht dat er 120 10 optredens korter duren dan één uur en drie kwartier.

T Tp P P
p

< + × <= = = − ≈

× ≈

 

 

70        (€)
1000  
1000

1000 5 2000 100 20 5000 2000 2000 1000 .

Gemiddeld maakt Excelsior 1 euro winst per lot.

Winst Opbrengst Kosten= − = × − − × = − − =

=

 

 

71a 963 31 1( 50) ( 10) ( 0)
100 100 100 100 100

( )  (€)

( ) ( )  (per lot)  (€)

  en  .  Niet nodig:  1 .

50 0,01 10 0,03 0 ... 0,80 .
inzet 0,80 2 1,20 .

U U U

U
W U

P P P

E
E E

= = == = = − − =

= × + × + × =

= − = − = −

 

71b ( ) ( ) ( )  (€)Eerlijk spel 0 inzet 0 inzet inzet 0,80 .W U UE E E⇒ = ⇒ − = ⇒ = ⇒ =  

 

72 1 2( 25) (r) ( 10) (b)
20 20

( )  (€)

0,05  en  0,10.

25 0,05 10 0,10 0 ... 2,25 .

U U

U

P P P P

E

= == = = = = =

= × + × + × =

 

 

73a 5 10 251( 100) ( 50) ( 25) ( 10)
1000 1000 1000 1000

5 10 251( )  ($)
1000 1000 1000 1000

( ) ( )  ($)

;  ;    en  .

100 50 25 10 0 ... 0,85 .

inzet 0,85 1 0,15 .

U U U U

U

W U

P P P P

E

E E

= = = == = = =

= × + × + × + × + × =

= − = − = −

 

73b  ($)Deze winkelier kon op een dag 500 0,15 75  winst verwachten.× =  

 

74a  

      

1 1( 10 000)
10 9 8 7 5040

.UP = = =
⋅ ⋅ ⋅

 

74b  
1( )  ($)

5040
( ) ( )  ($)

10000 0 ... 1,98 .

inzet 1,98 2,50 0,52 .

U

W U

E

E E

= × + × ≈

= − = − = −

 

74c     ($)De staat Maine kan die week 20000 ( ) 7 500 2817,46  winst verwachten.E W× − − ≈  

 

75a   

3 225 5 75 251 1(5 55) ( 1)   of  16 72 6 6 216 72
binompdf(3, ,1) ( ) .UP P  

=  
 

= = = ⋅ ⋅ = =  

75b   

3 25 5 15 51 1(5 55) ( 2)   of  26 72 6 6 216 72
binompdf(3, ,2) ( ) .UP P  

=  
 

= = = ⋅ ⋅ = =  

75c   

35 1251(5 55) ( 0)   of  
6 6 216

binompdf(3, ,0) ( ) .UP P == = =  

75d   

31 1 1 1(5 55) ( 3)   of  
6 216 6 216

25 5 1( )  ($)
72 72 216

( ))  ($)

binompdf(3, ,3) ( ) .

1 2 3 0 ... 0,50 .

Het levert 500 (1 500 (1 0,50) 500 0,50 250  op.

U

U

U

P P

E

E

== = = =

= × + × + × + × =

⋅ − = ⋅ − = ⋅ =

 

 

76a           

 

( 20) ( 5 of 6) (113) (122) (11 4) (123) (222)

3 3 33 3 3 3 3 3 3 3 6 161 1 1 1 1 1
2 1 26 6 6 6 6 216 216 216 216 216 216

( ) ( ) ( ) 3! ( ) ( ) .

U som somP P P P P P P= = =

     
     
     

= = + + + +

= ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + = + + + + =

 

76b 5 516 200(geen enkele keer 20 euro)
216 216

(1 ) ( ) 0,681.P = − = ≈  

76c 5200 16(bij de zesde keer voor het eerst 20 euro)
216 216
( ) 0,050.P = ⋅ ≈  

76d   

        

3 3 31( 100) ( 4) (1 12) 2 6 216
( 30) ( 16 of 17 of 18) (66 4) (65 5) (6 65) (666)

3 3 33 3 3 3 3 3 3 101 1 1 1 1
2 1 26 6 6 6 216 216 216 216 216

(

( ) .

( ) ( ) ( ) ( ) .

U som

U som som som

P P P

P P P P P P

E

 
= =  

 
= = = =

     
     
     

= = = ⋅ =

= = + + +

= ⋅ + ⋅ + ⋅ + = + + + =

92016 3 10)  (€)
216 216 216 216

920( )  (€)
216

20 100 30 0 ... .

Het spel levert de organisator 800 (5 ) 800 (5 ) 592,59  op.

U

UE

= × + × + × + × =

⋅ − = ⋅ − ≈

 

u  50 10 0 

( )P U u=  0,01 0,03 … 

u  25 10 0 

( )P U u=  0,05 0,1 … 

u  100 50 25 10 0 

( )P U u=  0,001 0,005 0,010 0,025 … 

u  10000 0 

( )P U u=  1
5040

 … 

u  1 2 3 0 

( )P U u=  25
72

 5
72

 1
216

 … 

u  20 100 30 0 

( )P U u=  16
216

 3
216

 10
216

 … 
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77a   ( 13) (ss s) binompdf(3,0.4,2) 0,288.UP P= = = =  

77b   

  

  

( 0) (s s s)

( 6,5) (s s s)

( 19,5) (sss)

( )  (€)

binompdf(3,0.4,0) 0,216.
binompdf(3,0.4,1) 0,432.
binompdf(3,0.4,3) 0,064.

0 0,216 6,5 0,432 13 0,288 19,5 0,064 7,80 .
In juni verwacht hij 22

U

U

U

U

P P
P P
P P
E

=

=

=

= = =

= = =

= = =

= × + × + × + × =

  (€)8 (20 7,80) 2781,60  op de kaarten te verdienen.× − =

 

 

78a 3( 4)  (zie figuur 11.13)
36

.ZP = =  

78b Zie de kansverdeling van  hiernaast.Z  

3 4 5 6 5 4 31 2 2 1( )
36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 7.ZE = ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ =  

78c  (  dezelfde)
1 1 1 1 1 1( ) ( )
6 6 6 6 6 6

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

Zie de kansverdeling van  hiernaast.

1 2 3 4 5 6 3,5.

7 en 3,5 3,5 7.
Inderdaad is .

Y

X Y

X Y Z X Y

X Y X Y

X

E E

E E E E
E E E

+

+

= = ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ =

= = + = + =

= +

 

 

79a ( )  (0, 05 0,25 0, 4 0,25 0, 05 1)

( )  (0,3 0,15 0,1 0,15 0,3 1)

1 0,05 2 0,25 3 0,4 4 0,25 5 0,05 3.
1 0,3 2 0,15 3 0,1 4 0,15 5 0,3 3.

X

Y

E
E

+ + + + =

+ + + + =

= ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ =

= ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ =

 

79b De spreiding is het grootst in het histogram bij .Y  

 

80a  1 2( )  (1-Var Stats L ,L )1 0,05 2 0,15 3 0,6 4 0,15 5 0,05 3  en  0,84 .X XE σ= ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ = ≈

 

 
 
 
 
 

80b 1 2( )  (1-Var Stats L ,L )3 en 1,64 .Y YE σ= ≈  

 

81 

( )

1001 2( 498) ( 198) ( 3)
1000 1000 1000

897100 1031 2( 2)
1000 1000 1000 1000 1000

Zie de kansverdeling van  hiernaast.

;   ;  

en 1 1 .

X X X

X

X

P P P

P

= = =

= −

= = =

= − + + = − =

 

1 2
8971001 2( )  (€)  (€)  (1-Var Stats L ,L )

1000 1000 1000 1000
498 198 3 2 0,60  en 18,18 .X XE σ= × + × + × − × = − ≈  

 

82a ( ) ( ) ( ) ( )  (sec)16 30 46 .T X Y X YE E E E+= = + = + =  

82b ( ) ( )
2 2 2 2  (sec)2 3 13 3,6 .X Y X YTσ σ σ σ+= = + = + = ≈  

 

83 

( ) ( )

( ) ( ) ( )  (gram)

2 2 2 2  (gram)

230 30 260 .

12 5 169 13 .

B N T

B N T

E E E

σ σ σ

= + = + =

= + = + = =

 

 

84a De som 7 de standaardafwijking 0.X YX Y σ ++ = ⇒ =  

84b  (want er geldt: 7 7 ) en  zijn niet onafhankelijk, dus afhankelijk .X Y Y XX Y + = ⇒ = −  

 
Diagnostische toets 

D1a�        

    

    

3114 (op 3 manieren) 123 (op 3! 6 manieren) 222 (op 1 manier)2
3 6 1 10(som 6) (som 6)
6 6 6 216

Som 6 kan met  ,     en   .

1 1 1 0,954.P P

 
= = 

 
+ +

≠ =
× ×

= − = − = − ≈

 

D1b�              

    

              

1 3 3 3 3 6 1 20(som 7) (som 7)
6 6 6 216

111 112 122 113 114 123 222

1 1 1 0,907.

Som 3 met , som 4 met , som 5 met  en  en som 6 met ,  en .

P P + + + + + +
≥ <

× ×
= − = − = − ≈  

 

D2�  ( )
  

        

20620
15 4

(minstens twee uit R) ( een of een uit R) (R R R R R) (RR R R R)
26 26
5 5

1 1 1 0,322.gP P P P

   
    
    

   
   
   

⋅

= − = − + = − − ≈  

u  0 6,5 13 19,5 

( )P U u=  0,216
 
0,432

 
0,288

 
0,064 

z  2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

( )P Z z=  1
36  

2
36  

3
36  

4
36  

5
36  

6
36  

5
36  

4
36  

3
36

 2
36

 1
36

 

x  1 2 3 4 5 6 

( )P X x=  
1
6  

1
6  

1
6  

1
6  

1
6  

1
6  

x  498 198 3 -2 

( )P X x=

 

1
1000  

2
1000  

100
1000  

897
1000  

�

� �

�

�

�
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D3a�  ( ) ( )              

8 785 51(minstens twee 6) (geen of één 6) (6 6666666) (66666666) 16 6 6
1 1 1 0,395.P P P P  

 
 

= − = − − = − − ⋅ ⋅ ≈  

D3b�  ( ) ( ) ( )             

2 3 38 6 1 1 2(33444(5of6)(5of6)(5of6)) 2 3 6 6 6
0,003.P    

   
   

= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ≈  

 

D4a�  3 4 6 16 16 172 1 1 1
5 6 7 5 7 210 35 35 35 35

4 .⋅ ⋅ + ⋅ ⋅ = + = + =  

D4b�  ( )
2 93 5 3 3 15 15 24 31

8 8 8 8 8 864 64 64 64
3 .+ ⋅ ⋅ = ⋅ + = + = =

  
D4c�  

6
11

5 5 551 1 1 11 1 1
6 6 6 6 6 6 6 6

5 1 1 5 2 2 9 11 .⋅ + + = + + ⋅ = + = + =  

 

D5a�    3 3 5 3 5 35 5 .a a a
a a a a a a

++ = ⋅ + = + =    D5c�      
           

    

2 2(8 )4 8 4 5 20 8 8 20
5 5 5 5 5

.a aa a a a a
a a a a a

−− + − − + +⋅⋅+ = + = =
⋅ ⋅

 

D5b�        
             

2 2( 3) (5 )3 5 5 15 3 8 15
4 4 4 4

.a aa a a a a a a
a a a a

− −− − − − + − + −⋅
⋅ = = =  

 

D6a�      
   

 

  

2( 2)2 2(rr)
10 15 10 15 150

.x xx x x xP ++ +⋅
= ⋅ = =

⋅
 

D6b�                
    

   

           

2 2 2

15 ( 2) (13 ) (10 ) ( 2)10 2(rw) (rw) (wr)
10 15 10 15 150 150

13 10 20 2 2 21 20
150 150

.

x x x x xx x x

x x x x x x x

P P P − + − − +− +

− + + − − − + +

⋅ ⋅
= + = ⋅ + ⋅ = +

= =

 

D6c�     

 

22 21 20(rw)  (TABLE)
150

0,45 4 5 6 7.

Er zitten dus in vaas I en vaas II respectievelijk 4 en 6 of 5 en 7 of 6 en 8 of 7 en 9 rode knikkers.

x xP x x x x− + += > ⇒ = ∨ = ∨ = ∨ =  

 

D7a�      
    

 

       
2

5 ( 5)5 5 5 25(ww)
1 ( 1)

.aa a
a a a a a a

P −− −
− − −

⋅
= ⋅ = =

⋅
 

D7b�    

  

    

5 4 5(w ww)  (TABLE)
1 2

0,15 6 7 8 9.a
a a aP a a a a−

− −
= ⋅ ⋅ > ⇒ = ∨ = ∨ = ∨ =  

 

D8a�           

9 9(AAAAAAAAAA) 0,78 (1 0,78) 0,78 0,22 0,024.P = ⋅ − = ⋅ ≈  

D8b�  (A 9) (A 8)  (A het aantal keer dat hij alles omver werpt)

(A 9) (A 9) (A 10)

1 1 binomcdf(10,0.78,8) 0,318.
OF:   binompdf(10,0.78,9) binompdf(10,0.78,10) 0,318.
P P

P P P
≥ ≤ =

≥ = =

= − = − ≈

= + = + ≈

 

 

D9a�  ( 5) binompdf(15,0.36,5) 0,209.AP = = ≈  

D9b�  ( 10)  ( het aantal keer "A of C")binomcdf(15,0.36 0.21,10) 0,845.X XP ≤ == + ≈  

D9c�  ( 8 of 9) binompdf(15,0.36 0.21,8) binompdf(15,0.36 0.21,9) 0,396.X XP = = = + + + ≈  

D9d�  ( 0) binompdf(15,0.21,0) 0,029.CP = = ≈  

 

D10a�  1( 10) ( 10)
2

1 1 binomcdf(16, ,10) 0,105.E EP P> ≤= − = − ≈  

D10b�  1( 3) ( 2)
6

binomcdf(16, ,2) 0,487.Z ZP P< ≤= = ≈  

D10c�  2 2(5 10) ( 9) ( 5)  ( het aantal keer "1 of 2")
6 6

binomcdf(16, ,9) binomcdf(16, ,5) 0,437.X X X XP P P< < ≤ ≤ == − = − ≈  

 

D11a�  ( 10) ( 10)1 1 binomcdf(20,0.42,10) 0,170.V VP P> ≤= − = − ≈  

D11b�                     

20 10 10(aaaaaaaaaavvvvvvvvvv)  (niet binomiaal !!!, want 0,51 0, 42 1)10 0,51 0,42 0,038.P  
+ ≠ 

 
= ⋅ ⋅ ≈  

 

D12�  3( 5) ( 4)  (zie rooster op voorblad)  (TABLE)
36

 (door de tabel bladeren kost wel even wat tijd)

1 1 binomcdf( , ,4) 0,90 94.

Dus minstens 94 keer gooien.

T TP P n n≥ ≤= − = − > ⇒ ≥  

 

D13�  99 5( 7) ( 5)

( 5)

normalcdf(7,10 ,8,1.3) 0,779... en Ans 0,287.
OF:   binompdf(5,Ans,5) 0,287.

L X

X

p P P
P

> =

=

= = ≈ = ≈

= ≈

 

 

D14�    

  

    

31 1( 100) (18 ogen) (666)
6 216

3 2 3 31 1 1( 15) (17 ogen) (665) 2 6 6 6 216

3 32 2 3 61 1 1 1 1( 5) (16 ogen) (664) (655) 2 16 6 6 6 6 216
1( )

216

( ) .

( ) 3 ( ) .

( ) ( ) 6 ( ) .

100 15

U

U

U

U

P P P

P P P

P P P P

E

=

 
=  

 
   

=    
   

= = = =

= = = ⋅ ⋅ = ⋅ =

= = + = ⋅ ⋅ + ⋅ ⋅ = ⋅ =

= ⋅ + 3 6 175  (€)
216 216 216

( ) ( )  (€)

5 0 ... 0,81 .

De winstverwachting per spel is 1 0,19 .W UE E

⋅ + ⋅ + ⋅ = ≈

= − ≈ −

 

u  100 15 5 0 

( )P U u=  1
216

 3
216

 6
216

 …
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D15a�  1 2( )  (1-Var Stats L ,L )6,35 en 2,20 .X XE σ= ≈  

D15b�  

( ) ( )

( ) ( ) ( )

2 2 2 2

6,35 5,89 12,24.

2,20 1,84 2,87.

T X Y

X YT

E E E

σ σ σ

= + = + =

= + ≈ + ≈

 

 
 
 
Gemengde opgaven  11. Kansverdelingen 

G22a�    

 

1(mm)  (TABLE)
30 29

0,3 7 8 ... 30.

Dus er zijn minstens 17 meisjes in de klas van 30 leerlingen.

x xP x x x−= ⋅ > ⇒ = ∨ = ∨ ∨ =  

G22b�     

    

1 30(mmj)  (TABLE) (mmj)
30 29 28

 is maximaal 0,156 voor 20.

Deze kans is maximaal 0,156 als er 20 meisjes en 10 jongens in de klas zitten.

x x xP P x− −= ⋅ ⋅ ⇒ =  

 

G23a�  1 1(6) ( 2) ( 2)
6 6
 en 1 1 binomcdf(10, ,2) 0,225.A Ap P P P> ≤= = = − = − ≈  

G23b� 6 6( 9)  (zie het rooster) ( 4) ( 3)
36 36

 en 1 1 binomcdf(12, ,3) 0,125.som B Bp P P P> ≥ ≤= = = − = − ≈  

G23c�          ( 5) ( 3 of 4 of 5) (1 11) (112) (1 13) (122)

3 3 33 3 3 3 3 3 3 101 1 1 1 1
2 2 16 6 6 6 216 216 216 216 216

10( 2)
216

( ) ( ) ( ) ( ) .

De gevraagde kans is binomcdf(20, ,2)

som som som som

C

p P P P P P P

P

≤ = = =

     
     
     

≤

= = = + + +

= + ⋅ + ⋅ + ⋅ = + + + =

= ≈ 0,937.

 

G23d� 1 1(1) ( 3) ( 2)  (TABLE)
6 6
 en 1 1 binomcdf( , ,2) 0,95 36.

Dus minstens 36 keer gooien.

D Dp P P P n n≥ ≤= = = − = − > ⇒ ≥  

G23e�  

 

2511(minstens één 6)  (zie de grijze vakjes in het rooster)  of  (geen 6) (6 6)
36 6

325 11( )
36 36

1 1 1 ( ) .

( ) 0,102.

p P P P

P − − − +

= = − = − = −

= ⋅ ≈

 

 

G24a�  ( 1250)het aantal reizigers; binomcdf(1350,0.92,1250) 0,802.RR P ≤= = ≈  

G24b� ( 1250) ( 1250)  (TABLE)

 (het bladeren door de tabel is erg tijdrovend)

1 1 binomcdf( ,0.92,1250) 0,05 1341.
Dus maximaal 1341 zitplaatsen verkopen.

R RP P n n> ≤= − = − ≤ ⇒ ≤  

 

G25a�  49071 2( )  (€)
10000 10000 10000 10000

( ) ( )  (€)

5000 1000 50 5 0,98 .

2,50 0,98 2,50 1,52 .

U

W U

E

E E

= × + × + × + × =

= − = − = −

 

G25b�

9500
7

(minstens één prijs) (geen prijs)
10000

7

1 1 0,302.P P

 
 
 

 
 
 

= − = − ≈  

G25c�  

9500
14

(minstens één prijs) (geen prijs)
10000
14

1 1 0,513 2 0,302.P P

 
 
 

 
 
 

= − = − ≈ ≠ ⋅  

G25d�

95009500
7

(minstens één prijs) (geen prijs)  (TABLE)
10000 10000

7

1 1 2 1 19.

Dus Amalia moet minstens 19 loten kopen.

n

n

P P n

  
   
   

   
   
   

 
 

= − = − > ⋅ − ⇒ ≥ 
 
 

 

 

G26a�  
    

    

3 77 20 60
2 18 2 1

( 1) ( )   of  ( )
80 80
20 3

0,139 0,139.UP P P

       
       
       

= + + − + + −
   
   
   

⋅ ⋅

= = ≈ = ≈  

G26b�
  

3 77 20
3 17 3

( 43) ( )   of  ( )
80 80
20 3

( )  ($) ( )  ($)

0,014 0,014.

1 0,139 43 0,014 0,74 0,74 1 0,26 .

U

U W

P P P

E E

     
     
     

= + + + + + +
   
   
   

⋅

= = ≈ = ≈

≈ ⋅ + ⋅ ≈ ⇒ ≈ − = −

 

G26c�  
  

  

2 78 20
2 18 2

( 12) ( )   of  ( )
80 80
20 2

( )  ($) ( )  ($)

0,060 0,060.

12 0,060 0,72 0,72 1 0,28 .

U

U W

P P P

E E

     
     
     

= + + + +
   
   
   

⋅

= = ≈ = ≈

≈ ⋅ = ⇒ ≈ − = −

 

6 7 8 9 10 11 12 
5 6 7 8 9 10 11 
4 5 6 7 8 9 10 
3 4 5 6 7 8 9 
2 3 4 5 6 7 8 
1 2 3 4 5 6 7 
+  1 2 3 4 5 6 

u  5000 1000 50 5 0 

( )P U u=  1
10000

 2
10000  

7
10000

 490
10000

 … 

u  1 43 0 

( )P U u=

 
0,139

 
0,014

 
…
 

u  12 0 

( )P U u=

 
0,060

 
…
 

�

�
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G27a�  ( )
4 419 (€) (neg.)

20
De kosten zijn: 4 2 8 16 ; 0,95 0,8145.P⋅ + = = = ≈  

G27b� 4(pos.) (negatief)  (zie 27a)  (€)1 1 0,95 0,1855; de kosten zijn dan: 16 4 8 48 .P P= − = − ≈ + ⋅ =  

G27c�  ( ) ( )4 4( )  (€)  (€)
4

16 0,95 48 1 0,95 per monster 5,48 .E k
KE E= ⋅ + ⋅ − ⇒ = ≈  

G27d�

( )

5 5(neg.)  (€) (pos.)  (€)
( )5 5( )  (€)  (€)
5

0,95  met kosten 5 2 8 18  en 1 0,95  met kosten 18 5 8 58 .

18 0,95 58 1 0,95 per monster 5,41 .E k
K

P P

E E

= ⋅ + = = − + ⋅ =

= ⋅ + ⋅ − ⇒ = ≈

 

G27e�

( )
(neg.)  (€) (pos.)  (€)

( )

0,95  met kosten 2 8 2 8   en 1 0,95  met kosten 2 8 8 10 8 .

(2 8) 0,95 (10 8) 1 0,95 2 0,95 8 0,95

n n

n n n nK

P n n P n n n

E n n n

= ⋅ + = + = − + + ⋅ = +

= + ⋅ + + ⋅ − = ⋅ + ⋅ 10 10 0,95 8 8 0,95n nn n+ − ⋅ + − ⋅

( ) 8 (€)  (€)10 8 0,95 8 per monster 10 8 0,95 .E kn n
n nn n E= − ⋅ + ⇒ = = − ⋅ +

 

G27f�  8  (TABLE)10 8 0,95  is minimaal voor 5.n
nE E n= − ⋅ + ⇒ =  

 

G28a�  
  

         

5 40
4 1 61 1( 5000) (wwwww r) (wwwww) (r)

4545
5

3,63774 10 274896.U xP P P P x

   
   

−   
=

 
 
 

⋅

= = ⋅ = ⋅ ≈ ⋅ = ⇒ ≈  

G28b�

         

40
5 1 1( 1) (w w w w w r) (w w w w w) (r)  (dus de onderste regel klopt we

4545
5

Het zou wel 1 op 45 zijn als het alleen om de rode bal in de tweede trommel zou gaan.

0,011968... 84.U xP P P P x

 
 
 

=
 
 
 

= = ⋅ = ⋅ ≈ = ⇒ ≈ l)

 

G28c�  
190 miljoen

0,3082
Er werden 616,48 miljoen formulieren ingevuld in deze 16 trekkingen.≈  

G28d� 1 1 1 1 1 1 1 1( )  ($)
160 556 1201249526 274896 6248 7049 84

 ($)

100000 5000 100 100 5 5 2 1 0,1972 .

De inzet per lot is 1 . Dus de uitbetaling is 19,72%.

UE = × + × + × + × + × + × + × + × ≈  

G28e� 1 1 1 1 1 1 1 1 1(een prijs bij een trekking)
160 556 12054979155 1249526 274896 6248 7049 84

(geen prijs bij een trekking)

(meer dan één keer  eenprijs bij 104 trekkingen)

(geen prijs bij 104 tr

.

1 .

1

P p

P p
P

P

= + + + + + + + + =

= −

= − ekkingen) (één prijs bij 104 trekkingen)

104104 103
11 (1 ) (1 ) 0,801.

P

p p p 
 
 

−

= − − − ⋅ ⋅ − ≈

 

 

G29a�     

   

4 2 2( 2)   of  ( 2) (jjmm) 2

4 2 2( 2)   of  ( 2) (jjmm) 2

binompdf(4,0.5,2) 0,375 0,5 0,5 0,375.

binompdf(4,0.51,2) 0,3747 0,51 0,49 0,3747.

De kansen verschillen ongeveer 0,0003

J J

J J

P P P

P P P

 
= =  

 
 

= =  
 

= = = = ⋅ ⋅ =

= ≈ = = ⋅ ⋅ ≈

.

 

G29b� ( 285) ( 284)1 1 binompdf(500,0.51,284) 0,0041.J JP P≥ ≤= − = − ≈  

G29c�  (jongen bij zeer dominante moeder) (meisje bij zeer dominante moeder)

(meisje bij zeer meegaande moeder)

0,75 1 0,75 0,25.
Dan zou 5 0,25 1,25 1 en dat kan niet.
P P

P
= ⇒ = − =

= ⋅ = >

 

G29d� (meisje bij zeer meegaande moeder) (jongen bij zeer meegaande moeder)
1(meisje bij zeer dominante moeder) (jongen bij zeer dominante moeder)
5

Stel 0,75 1 0,75 0,25.

Er geldt dan 0,75 0,15 1 0,15 0

P P

P P

= ⇒ = − =

= ⋅ = ⇒ = − =

(jongen bij zeer dominante moeder) (jongen bij zeer meegaande moeder)

,85.

NIET geldt: 5 ,  want 0,85 5 0,25.P P= ⋅ ≠ ⋅

 

 
 
 
TI-84  12. De binomiale verdeling 

�1a ( 8) binompdf(18,0.38,8) 0,160.XP = = ≈  

�1b ( 4) binompdf(18,0.38, 4) 0,079.XP = = ≈  

�1c ( 3) ( 4)

( 3) ( 4) ( 4) ( 2)

binompdf(18,0.38,3) binompdf(18,0.38,4) 0,114.
OF:  

        binomcdf(18,0.38,4) binomcdf(18,0.38,2) 0,114.

X X
X X X X

P P
P P P P
= =

= = ≤ ≤

+ = + ≈

+ = −

= − ≈

 

�1d ( 5) binomcdf(18,0.38,5) 0,262.XP ≤ = ≈  

�1e ( 6)1 1 binomcdf(18,0.38,6) 0,558.XP ≤− = − ≈  

�1f ( 6) ( 2) binomcdf(18,0.38,6) binomcdf(18,0.38,2) 0,430.X XP P≤ ≤− = − ≈  

k  16 48 

( )P K k= 0,8145
 

0,1855
 


